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Perfectionnements apportes aux echangeurs a ailettes pour le refroidissement d'air de climatisation. 



(57) L'&hangeur a ailettes pour le refroidissement d'air de 
cfimatisation comporte des ailettes verticales 1 en contact 
thermique avec une source froide 2. Dans chaque ailette 1 est 
m§nag6e au moins une goutti&re 3 orientte verticalement et 
sgencte, notamment en ce qui concerne sa profondeur et sa 
largeur, pour former un conduit capillaire. 
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Perfectionnements a pportes aux echangeurs a a ilettes pour 
le refroi dissement d'air de climatisation. 

L' invention est relative aux echangeurs a ailettes 
pour le refroidissement d'air de climatisation, du genre 
de ceux qui comportent des ailettes verticales en contact 
thermique avec une source froide, l'air a climatiser cir- 
i culant parallelement aux ailettes. 

La source froide peut §tre constitute par un reseau 
tubulaire dans lequel circule un fluide frigorigene ou 
par la partie froide d'un montage a thermo-eiements par- 
courus par un courant Slectrique. 

Dans de tels echangeurs, la surface des ailettes est 
souvent recouverte par de l'eau condensee provenant de la 
vapeur contenue dans l'air de climatisation. 

Cette eau condensee s' Stale generalement sur une 
grande partie de la surface des ailettes qui sont cons- 
15 tituees, dans la plupart des cas, par un metal dont la 

tension superf icielle dans l'air est nettement supirieure 
a la somme de la tension superf icielle entre l'eau et 
l'air et de la tension superf icielle entre l'eau et le 
metal constitutitif de l'ailette. De ce fait, 1' angle de 
raccordement eau-mStal est voisin de 0°. 

L ' explication de ce phenom&ne reside notamment dans 
le fait que l'eau de condensation ne contient pas de sels 
dissous . 

De plus, la tension superf icielle de l'eau peut 
rapidement augmenter de facon accidentelle si une couche 
monoraoleculaire d'un produit gras recouvre totalement 
ou partiellement la surface d'une ou de plusieurs ailettes; 
dans ces conditions, la valeur de la tension superf icielle 
revient rapidement a sa valeur theorique de 0,075 N/m. 

On con?oit que la presence d'eau condens§e sur la 
surface des ailettes presente des inconvSnients , notamment 
- parce que l'eau condensee forme un isolant thermique 
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en raison de son faible coefficient de conduction ther- 
mique, 300 a 350 fois plus faible que celui de I'alradniun, 
650 a 700 fois plus faible que celui du cuivre, 
- parce que l'eau condens§e est entrainee par l'air de 
5 climatisation et que, lorsque l'air arrive au bord de 
fuite de l'ailette et que l'Snergie cinetique communi- 
quSe a l'eau est supSrieure a I'inergie d' adherence eau/ 
mStal, il y a d§crochement de gouttelettes qui sont en- 
trainSes par l'air de climatisation et vont mouiller 
10 les gaines et les ventilateurs situes en aval de 
I'Schangeur. 

L' invention a pour but de capter les formations 
d'eau de condensation sur la surface des ailettes, 
d'Sviter 1 1 entrainement d'eau de condensation vers le 
15 bord de fuite des ailettes, et de permettre l 1 evacua- 
tion de l'eau de condensation sans avoir recours S 
des dispositions sp§ciales. 

A cet effet, dans chaque ailette, est m§nig6e au 
moins une gouttiere orientee verticalement at agencge, 
20 notamment en ce qui concerne sa profondeur et sa largeur, 
pour former un conduit capillaire. 

C'est ainsi que, pour une ailette constitute en 
aluminium oxyd§ ou en cuivre, la gouttiSre pr§sente 
une profondeur de 0,8 3 2 mm et une largeur de 
25 0,4 5 2 mm. 

Avantageusement, chaque ailette comporte au moins 
une goutti&re ouverte sur l'une de ses faces et au moins 
une gouttiere ouverte sur son autre face ; ces deux 
goutti&res sont avantageusement disposes c6te a c5te 
30 et obtenues par une d§formation en S de l'ailette." 

De pr§f§rence, le bord de fuite de chaque ailette 
est agenc§ pour former une double gouttiSre dont les 
deux gouttiSres sont disposees cSte a c6te et ouvertes 
respectivement sur les deux faces de l'ailette, cette 
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double gouttiSre etant obtenue par une deformation en S 
du susdit bord de fuite. 

D'une fagon g§n§rale et au point de vue cohstructif , 
il est avantageux que, quelle que soit la disposition 
5 de la goutti&re , celle-ci soit obtenue par deformation 
de 1' ailette. 

L' invention cbnsiste, mises § part les dispositions 
dont il vient d'etre question, en certaines autres dispo- 
sitions qui s'utilisent de preference en meme temps et 
10 dont il sera plus explicitement question ci-apres. 

L' invention pourra, de toute fagon, etre bien compri- 
se a I'aide du complement de description qui suit ainsi 
que des dessins ci-annexSs, lesquels complement et dessins 
sont relatifs 3 des modes de realisation prgferSs de 
15 1' invention et ne comportent, bien entendu, aucun carac- 
tdre lirnitatif. 

La fig. 1, de ces dessins, montre une vue partielle 
en coupe d'un Schangeur 3 ailettes etabli conformement 
3 un premier mode de realisation de 1' invention. 
20 La fig. 2 est une coupe selon II-II fig. 1. 

La fig. 3 montre un detail de la constitution 
d'une ailette de l'echangeur de la fig. 1. 

La fig. 4 est une vue en coupe montrant une varian- 
te de l'echangeur selon 1' invention. 
25 La fig. 5 montre un detail de la constitution d'une 

ailette de l'echangeur de la fig. 4. 

La fig. 6 montre une vue partielle en coupe d'un 
echangeur a ailettes etabli conformement 3 un troisi§me 
mode de realisation de 1' invention. 
30 La fig. 7 est une coupe selon VII-VII fig. 6. " 

L'echangeur a ailettes montre sur ces figures 
comporte des ailettes verticales 1 en contact thermique 
avec une source froide 2, I'air a climatiser circulant 
parallSlement aux ailettes 1, suivant la fl&che A. 
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Selon le mode de realisation dScrit sur les fig. 1 
et 2, la source froide 2 est constitute par un rSseau 
tubulaire form§ de tubes 10 dans lesquels ciircule un 
fluide frigorigSne. . . 

5 Selon le mode de realisation decrit sur les fig, 6 

et 7, la source froide 2 est constituSe par la partie 
froide d'un montage 5 thermo- elements parcourus par 
un courant electrique. Ce montage peut comporter des 
Schangeurs 3 liquide ou 3 gaz 20 dans chacun desquels 

10 circule un fluide chaud, des thermo- § laments 21 en. con- 
tact thermique avec les echangeurs 20 et des parois 
froides 22. Ces parois froides 22 sont egalement en 
contact thermique avec les ailettes 1. Des moyens (re- 
present^ en 23 , fig. 6) sont prevus pour que les 

15 thermo-Sleraents (21) soient parcourus par un courant 
electrique. 

Selon 1* invention, dans chaque ailette 1, est 

mSnagee au moins une gouttiere 3 orientge verticalement 

et agenc§e, notamment en ce qui concerne sa profondeur 

20 et sa largeur, pour former un conduit capillaire. 

Chaque ailette 1 peut avantageusement comporter au 

moins une gouttiSre 3 ouverte sur I'une de. ses faces et 

au moins une gouttiSre 3 ouverte sur son autre face. 

Ces deux gouttiSres 3 sont dispos§es cote a cote et ob- 

25 tenues par une deformation en S de l r ailette. 

De preference, le bord de fuite 1 " de chaque ailette 

a 

1 est agence pour former une double gouttiere dont les 

deux gouttidres sont disposSes c6te I cSte et ouvertes 

respect! vement sur les deux faces de 1' ailette 1, cette 

30 double gouttiSre §tant obtenue par une deformation en S 

du susdit bord de fuite I- 

a 

Au point de vue constitutif et quel que soit son 
emplacement, la goutti§re 3 est obtenue par deformation 
de 1" ailette. 
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Le bord inferieur l fa de chaque ailette 1 peut 
Stre incline d'amont en aval et vers le bas de fa<jon 
continue ou discontinue, la (ou les) gouttiSres 3 
aboutissant au point le plus bas (ou aux points les 
plus bas) de 1' ailette, 

Comme. montre sur la fig. 1, le bord superieur l c 

de chaque ailette 1 est horizontal. 

Comme montre sur la fig. 6, le bord inferieur 1, 

b 

de chaque ailette 1 est incline d'amont en aval de 
fagon discontinue de manidre a former des dents de 
scie rgguliSres 4, une goutti&re 3 aboutissant a cha- 
cune des pointes des dents de scie 4. Dans ce cas, 
le bord supgrieur l c de chaque ailette 1 presente 
les memes dents de scie 5 que les dents de scie 4 
du bord inferieur 1, . 

D 

Les ailettes 1 peuvent etre planes (fig. 2 et 3) 
ou presenter des ondulations (fig. 4 et 5). 
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RE VEND IC AT I ONS 

1. - Echangeur a ailettes pour le ref roidissement 
d'air de climatisation comportant des ailettes verticales 
(1) en contact thermique avec une source froide (2), carac- 
terise par le fait que, dans chaque ailette (1), est mena- 

5 g§e au moins une gouttiere (3) orient§e verticalement et 
agencee, notammexit en ce qui concerne sa profondeur et 
sa largeur, pour former un conduit capillaire. 

2. - Echangeur a ailettes selon la revendication 1, 
f caracterise par le fait que chaque ailette (1) comporte 
10 au moins une gouttiere (3) ouverte sur l'une de ses faces 

et au moins une gouttiSre (3) ouverte sur son autre face. 

3. - Echangeur a ailettes selon la revendication 2, 
caracterise par le fait que ces deux gouttieres (3) 

sont disposees c6te 3 cSte et obtenues par une deformation 
15 en S de 1" ailette. 

4. - Echangeur a ailettes selon la revendication 1, 

caracterise par le fait que le bord de fuite (1 ) de 

a 

chaque ailette (1) est agence pour former une double 

gouttiSre doi\t les deux gouttieres sont disposees cSte 

20 a c5te et ouvertes respectivement sur les deux faces 

de 1' ailette (1), cette double gouttiere etant obtenue 

par une dSf ormation en S du susdit bord de fuite (1 ) . 

a 

5. - Echangeur 5 ailettes selon la revendication 1, 
caract§ris§ par le fait que la gouttiSre (3) est obtenue 

25 par deformation de 1' ailette. 

6. - Echangeur a ailettes selon la revendication 1, 
caract§ris§ par le fait que le bord infgrieur (l fa ) 

de chaque ailette (1) est incline d'amont en aval et vers 
le bas de fa?on continue ou discontinue, la (ou les) 
30 goutti&res (3) aboutissant au point le plus bas (ou aux 
points les plus bas) de l'ailette, 

7. - Echangeur a ailettes selon la revendication 6, 
caractgrisg par le fait que le bord superieur (1 ) de 
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chaque ailette (1) est horizontal. 

8. - Echangeur S ailettes selon la revendication 1/ 
caract§ris§ par le fait que le bord infSrieur (l fa ) 

de chaque ailette (1) est incline d f amont en aval de 
5 fagon discontinue de manidre h former des dents de scie 
(4), une gouttiere (3) aboutissant a chacune des pointes 
des dents de scie (4). 

9. - Echangeur a ailettes selon la revendication 8, 
caract§ris§ par le fait que le bord superieur (1 ) de 

10 chaque ailette (1) presente les memes dents de scie (5) 
que les dents de scie (4) du bord inf erieur (1, ) . 
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FIG.4. 
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